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Notas e Objetivos

Esta etapa do projeto visa definir os equipamentos que serdo utilizados, assim como a maneira como
serdo implementados no terreno. Tais equipamentos sdao sensores, mdédulos de comunicacao,
camaras, estacdo meteoroldgica, geradores e controladores de energia. Logo, é apresentada uma
breve descri¢cdo dos sistemas propostos.

Os componentes abaixo foram selecionados levando em consideracao a sua durabilidade, robustez,
autossuficiéncia, consumo energético, preservagdo ambiental e capacidade de processamento e
transmissdo de dados.

Equipamentos e componentes

a) Energia

- Bateria 12V LiFePO4;

- Painel fotovoltaico 120W;

- Controlador de carga 12V MPPT;
- Gerador Edlico;

b) Sensores

- Condutividade do solo (EM500-SMTC - Soil Conductivity);

- Humidade do solo;

- Temperatura do solo (EM500-SMT - LORAWAN OUTDOOR SOIL MOISTURE AND TEMP
SENSOR);

c) Estacdo meteoroldgica

- (WTS 305-863);
d) Médulo Camara

- Raspberry Pl Zero 2W;
- Camara Moédulo 3;

e) Médulo 4G

- Router 4g Teltonika RUT240.

Sistemas

Sendo o sistema off-grid um sistema auténomo ou um sistema de energia independente, que ndo esta
conectado a rede elétrica publica, este é capaz de fornecer energia de forma autossuficiente. Sendo
assim, baseado no plano de testes, serdo acoplados ao sistema de energia elétrica o painel solar, o
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gerador edlico e a bateria. Todos estes tendo como ponto comum o controlador de carga, como

ilustrado na figura abaixo:

‘ Palnel Solar fotovoltaico Gerador Edlico

i@\[

Controlador de carga

elfoggn) -

Bateria

[Fonte: Autor]

Com excegdo dos sensores e a estacdo meteoroldgica que tém a sua prépria alimentacdo, o router 4G
e o microcontrolador sdo alimentados diretamente pelo controlador de carga. Enquanto a camara é

conectada ao raspberry PI.

\ll

‘ Pamel Solar fotovoltaico Gerado Eolico

Controlador de carga

+__

Bateria

f;\ Raspberry PI

Router 4G
[Fonte: Autor]

Descricao dos componentes

Os sensores de condutividade elétrica podem fornecer informacdes sobre a distribuicdo de nutrientes,
teor de humidade e textura do solo. A condutividade elétrica do solo estd relacionada ao teor de
humidade, logo, a comparagdo entre esses dois acompanhamentos de informacado sobre o solo pode
ser proveitosa em relacdo a validacdo dos dados. Inclusive, além de trafegar dados através de um
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baixo consumo de energia, o EM500-SMTC pode funcionar por até 10 anos com uma bateria de 19000
mAh.
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[Fonte: 1 e 2]

A bateria LiFePO4 é uma opg¢do vantajosa devido a sua longa vida util de mais de 2.000 ciclos, alta
eficiéncia de corrente e baixo peso em comparac¢dao com baterias acido-chumbo. Apesar de ter um
preco mais elevado, seu custo operacional é significativamente menor.

O controlador de carga MPPT (Maximum Power Point Tracker) para monitoramento ultrarrapido da
poténcia maxima ponto, otimiza a captagdo e armazenamento de energia, seja de origem fotovoltaica
(solar) ou edlica.

Além de coletar informacgGes sobre as condi¢des climaticas e atmosféricas e possuir a prépria fonte de
alimentacdo, a estacdo meteoroldgica selecionada ja vem acompanhada de conexdao LoRaWAN,
permitindo a praticidade de implementacdo para obter uma transmissdo de dados a um baixo custo
energético.

A Estacdo Meteoroldgica loT WTS305 é um sistema de monitoramento meteoroldgico completo em
LoRaWANZ® para diversas condi¢gdes atmosféricas, como temperatura, humidade, velocidade e direcao
do vento, pressao barométrica. Composto por trés partes principais, sensores WTS, hub WTS e painel
solar, a Estacdo Meteoroldgica loT foi projetada para resistir as condi¢es climaticas mais desafiadoras
e é facil de instalar em diferentes cendrios.




[Fonte: 5]

A placa Raspberry Pi é um computador completo. E projetado para ser versatil e modular, permitindo
a conexao de diversos dispositivos externos. No caso da camara selecionada, esta funciona com todos
os modelos de Raspberry, permitindo ser selecionado o modelo que melhor se adequar aos testes do
plano entre as placas adquiridas pelo projeto.

[Fonte: 6]

Os dispositivos com conexdao de baixa poténcia se relacionam com a tecnologia 4G como uma
alternativa, a depender dos resultados dos testes descritos no plano. Enquanto a LoRaWAN é
adequada para aplicagdes que exigem baixa taxa de dados, o 4G suporta aplicativos que exigem alta
taxa.

O Router 4G LTE Wi-Fi industrial pode ser utilizado para aplicacGes profissionais M2M e loT. Este
oferece alta performance para comunicacdo celular de missdo critica em ambientes rigorosos. RUT240
é amplamente utilizado para backup 4G, conexdo remota, VPN Avancado e servicos de tunelamento
em solugdes de rede em loT. WAN failover garante mudanca automatica para conexdo de backup
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alternativa em caso de quaisquer problemas de conectividade. O Wi-Fi é funcional em ambos: ponto
de acesso e modo station ao mesmo tempo.

[Fonte: 7]

Os dados dos sensores sao transmitidos usando a tecnologia LoRaWAN®. Em conformidade com o
gateway LoRaWAN® e a solugdo de nuvem loT, os usudrios podem gerenciar todos os dados dos
sensores e acionar outros sensores ou dispositivos facilmente por meio de uma pdgina da web ou
aplicativo mével remotamente.
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